| Etkin_ Biyofilm nedir?

« Biyofilmler, mikroorganizmalarin canli/cansiz ylzeye
yapismalari sonucu olusan uzaklastirilmasi guc tabakalardir.

* Birbirine bagh bu hicreler genellikle kendilerince Uretilen
hicre disi  polimerik bir maddenin (EPS) icine
gomuludurler.Biyofilm EPS'si  DNA, proteinler ve
polisakkaritlerden olusan polimerik bir karmasadir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Polimer
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/Polisakkarit

@G> NeDEN BIYOFILM OLUSTURULUR?

* 1-Cevrenin zararh etkilerinden korunmak-EPS cesitli ajanlarin
biofilm icerisine girislerini engelledigi. UV 1sima, pH
degisiklikleri, osmotik sok ve kuruma gibi cevresel streslerin
zararl etkilerinden korumada

e 2-Besin elde etme ve metabolik isbirligi- su kanallari besinlerin
biofilm icerisinde esit bir sekilde dagitiimasi, hem de potansiyel
olarak toksik metabolitlerin uzaklastirilmasi

* 3-Yeni genetik ozelliklerin kazanilmasi-Bu durum 6zellikle
multidrug rezistan bakterilerin ortaya ¢cikmasinda dnemlidir




 Etking

Bakteriyel Viriilans Faktorleri

“Slime” liretimi
«Quorum sensing
Biyofilm tabaka

Baskent iini. T1p Fak.Dr.Ozlem Azap T




| Etkin .
SLIME

*Koagiilaz negatif
stafilokoklar (KNS)
tarafindan uretilen bir
polisakkarit

*Kateterlerin ve diger
yabanci cisimlerin kolonize
olmasini kolaylastirir
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G “Quorum sensing”

Quorum sensing, hiicreler arasi bir haberlesme sistemidir
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@ Biyofilmin olusumu ve yayilimi

* 1.Yiizeyde serbest bakteriler
* 2.EPS yapimi
e 3. ve 4. Biyofilmtabaka olusumu ve olgunlasmasi

e 5. Bakteri serbestlesmesi




sekil 1a: EPS yapisi (Sutherland,2001). sekillb: EPS icinde basiller (Sutherland,2001).
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25.0 k\( 5076 Travertine ZF#5 Unetched Area 2




 Etking

Biofilm Asamasi




 Etking

Biofilm iginde

Organize kanallar sayesinde iceriye oksijenve besinler
tasinir ve biyofilm yok olmaktan kurtulur.

SUBSTRATE
OXYGEN




 Eking

Biofilm Evreleri

ETKIN ILAC



 Etking

« Kismen dolu olan depolama ve boru sistemlerinde,

Biyofilm olusumu cogunlukla;

« Uretim sistemindeki atik sularin bulunduklari su altinda kalan
zeminlerde,

« Atik drenajlarinda,

« Surekli temizlenemeyen kanallarda gorulmektedir.

Bivofilmin fragmentleri su birikintilerinin aralarindan
vavilarak borularin icinden uzak bodlgelere, vivecek ve
atiklara ulasir.




Biofilmin Kontroli

Bakteri, mantar, kuf, virtsler ve algler Van der Waals
kuvveti ile yuzeye tutunur.

Mikroorganizmalar ¢evreden besin ve organik madde
cekmek igin ince fiber ve ektra seluler glikokaliks
uretimine baslarlar. Mikroorganizmalar ¢ogalir ve
koloniler olusturur.




@ Borularda Giiriilen Biyofilm




 Etking

Biyofilm Olusturan Bakteriler

* Salmonella

* Staphylococcus

* Pseudomonas

* Listeria
 Campylobacter jejuni

e C(Clostridium perfringens

* Acinetobacter baumannii

* Bacillus :
> <
e Escherichia " r
* Yersinia % i
. = —
* Candida .~ Pronlech
* Lactobacillus ' Jg ==

* Bifidobacterium i === o




@iyoﬁlm Tabakasinin Neden oldugu
Hastaliklar

*  Mantar enfeksiyonlari

*  Cocuk felci(polio)
 Tifo

. Para tifo

* Dizanteri

* HepatitA_E

* Kolera

e Kus gribi (avian influenza)
*  E.coli Enfeksiyonlari

*  Kulak Enfeksiyonlari L"’ 1 e j
* GOz enfeksiyonlari 5 2
* Giardiyazis | : J
* Yersiniozis = o
e Campylobacteriozis j e : “
*  Helicobakter pylori (mide hastaliklari) =5 Prorifech.: :
*  Cryptosporidiozis e

*  Rota virls ishalleri (Diare)

* Lejyoner hastaligi (zatlrre)
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iyofilm

1-Bakteriler

2-Arkea|ar(gekirde§i olma
yan prakaryot canl)

3-Mayalar
4-Kufler
5-Algler
6-Protozoa

Candida- Biyofilm tabaka




%1: Biofilmin 3 boyutlu gortinumui. (

ETKIN ILAC






Salmonella spp
Courtesy: htth/w»mhs@ ft




Salmonella typhimurium
ETKIN ILAC
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ETKIN ILAC



Clostridium Perfringens

ETKIN ILAC



Staphylococcus aureus

ETKIN ILAC



 Ekin

Acinetobacter Baumanni

* Acinetobacter baumannii’nin biyofilm olusturmasi, hastane ortaminda ve aygitlarin
yluzeyinde uzun stre canh kalabilmesi nedeniyle, ozellikle kateter kaynakli
infeksiyonlarda onemli bir virtlans faktoraddar.

acinetobacter baumannii biyofilm




C Etkin PRONTECH

TEDAVI e KONTROL - KORUNMA
Ranlkterisit o TRmmaofiait o Wirtait o Alleoasfit

Bl . .. 25KV X8,500 2;jm
acinetobacter baumannii biyofilm P. Aeruginosa biyofilm
ETKIN ILAC




sekil 4: Biyofilm Yapisindaki Bakterinin Morfolojisi (Edstrom Industry press,2003). Hiicre ylizeyinin
biyokimyasal yapisinin da tutunmada etkili oldugu ortaya konmutur




Ornegin P. Aeruginosa ve P. Fluorescens biiyiimenin miimkiin oldugu
her kosulda biyofilm olusturabilirler.

0 o, | 2k xes0  2um

Pseudomonas —'biyofilm tabaka

ETKIN ILAC



@ sekil 8. Et ylzeyine tutunarak kolonize olmu E.coli 0157:H7’nin elektron mikroskobik

goriintlisi (Schwach ve Zottola, 1982

.




Eakteriler Icin Uygun Ureme Kosullari

e *Sicaklik
e *Besin

e *Nem
e *Asitlik
e *Qksijen

e *Slire




 Etking

Bakteri Miktari

* Uremesiicin her turlt kosulu uygun bulan tek bir
bakteriden 7 saat icerisinde 2 milyon, 12 saat icinde
1 milyar bakteri Grer.




Listeria monocytogenes?

» Listeria monocytogenes gram-
pozitif cubuk seklinde spor
olusturmayan bir bakteridir.

« Cok direncli bir organizmadir.

« (0°C'de gelisebilir, dondurucu
sicakliklarda yasayabilir.

- Insanlarda ciddi bir enfeksiyon
olan Listeriosis’e neden olur.

« Gida urunlerindeki en yuksek
risk kategorisindedir.

Copynght @ 2004 Dennis Kunkel’ |croscopy, Inc




 Etking

Paslamaz celik
yluzeyine tutunan
Listeria monocytogenes

Giderlerde olusan biyofilm




Listeria, Grlinden ya da
zemin drenajlarindan
(biyofilm)ekipman
ylzeylerine transfer olur.




Listeria Kontrgliinde
Biyofilmlerin Onemi

ETKIN ILAC



 Etking

Listeria’nin bulundugu yerler

- Toprak - Taze ve donmus et ve

o tavuk urunleri
« CUrdmus sebzeler

« Pastorize edilmemis sut
« Atik sular

. Insanlar
« Su kaynaklari

- Hayvan yemleri




 Etking

BlyOfllm nerede bUIUnur?(suile temas eden her yerde)

Endiistriyel ve evsel su sistemlerinde
Is1 degistiricilerde
Su ileten borularda
Gemi karinalarinda
Su aritma tesislerinde
Su depolama tesislerinde
Su isleme tesislerinde
Su dagitim tesislerinde
Sogutma kulelerinde
Kagit makinelerinde
Dis linitelerinde
Dogada
Klima sistemlerinde
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